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(54) Textile zwei- Oder dreldimensionale Gebilde enthaltend quellfahige Materialien 



(57) Textile zwel- oder drerdlmenslonale Gebilde 
au8 Fasem und/oder Bfindem und quelHahigen Mate- 
rialien. wot>ei die im Gebilde vorliegenden Fasem und/ 
Oder Binder sowie die quellfahigen Materialien Jewells 
in einersolchen Mange voriiegenp dassdie Fasem und/ 
Oder Binder von den queiifShigen Materialien umhulit 
sind und die Hohlrdume der Gebilde im gequollenen Zu- 
stand vollstandig mit stoffgebundenem Wasser gefullt 



sind und wot>ei als quellfdhige Meteriaiien carboxyl- 
gruppenreiche Polymene verwendet werden, welche In 
Form einer Emulsion aus organischen Losungsmfttein 
und Wasser sowie den cartraxylgruppenreichen Poly- 
meren auf die Fasem und/ Oder Bdnder au^ebracht 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorilegende Erflndung betrlffl textile zwel- oder dreldimenslonale Gebllde aus Fasem und/oder Bdndem 
und quellfahigen Materiaiien, wobei die im Gebilde vorliegenden Fasem und/oder Bdndersowie die queiimhigen Ma- 
terialien jeweils in einersolchen Menge vorliegen, dass die Fasem und/oder Binder von den quelffgh^en Materialien 
umhOllt sind und die Hohlrdume der Gebllde Im gequollenen Zustand vollst^ndlg mit stoffgebundenem Wasser gefOllt 
sind und wobei als queinahige Materialien carboKylgmppenrelche Polymera verwendet werden. welche in Form elner 
Emulsion aus organischen Losungsmitlein und Wasser sowta den carboxyigruppenreichen Polymeren auF die Fasem 
und/oder Bdnder aufgebracht werden. 

[0002] Weiterhln betrifft die vorilegende Erflndung ein VSerfahrsn zur Hersteliung der erflndungsgemd&en zwrei- oder 
dreidlmenslonaien Gebllde aus Fasem und/oder Bandem und quelHShlgen iViaterialian sowie deren Venwendung als 
Dlchtungsmaterialien fur den StraBen-, Tunnel- und Wasserbau sowIe fOr Baugruben. Hochwasserschulz und Dachab- 
dichtungen. Die vorilegende Erfindung erstreckt sich auch auf Emuisionen aus organischen Ldsungsmittein, Wasser 
sowie carboxyigruppenreichen Polymeren. 

[0003] In vialen Bereichen des Bauwesen sind Abdichtungen der Bauwerice gegen eindringendes Tag-. <3mnd-. 
Schichten- oder Sldcerwasser erfbrderiich. Zu diesem Zweck verwendet man u.a. BitumenschwelBbahnen (US-A 
2,015.102, US-A 2.160,342) Kunststoffdichtungen (DE-A 19930701), Schaumstoffbander {DE-A 2619804, EJE-B 
1223407) Oder Tondichtungsbahnen zum Abdichten. 

[0004] Kunststoffdichtungsbahnen und nicht volifldchig aufgeldebte Bitumendichtungen haflet der Nachteil an, dass 
sich bel einem Schaden das eindringende V^^er zwischen DIchtungsschicht und dem Bauwerk mehr oder minder 
ielcht ausbrelten kann. Besonders bel Betonbauwericen dringt dann das unter der DIchtungsschicht sickemde W^er 
an porosen Stellen Oder Rissen In den Beton ein. Dort entstehen Rostsch§den an der Bowehmng. An der Innenseite 
der Wdnde und Declten entstehen feuchte Stellen. Welter Itann das Wasser bis an die Bauwert(Sfugen sickem und 
dort austreten. 

[0005] Tondichtungsbahnen verwenden als Dichtungsmateriaf malst Bentonit, das Im Gegensatz zu den als TrSger- 
material hdufig verwendeten Geotextiiien nicht fillerslabil isL Das Bentonit kann durch sickemdes Wasser ausgewa- 
schen werden. wodurch die Dichtungswirtujng verioren gehl. Dagegen verhindem Tondichtungsbahnen durch das 
beim Quellen aus der Oberflache tretende Bentonit das Langssidtem von eingedrungenem Wbsser. 
[0006] Zur Abdichlung von Kellem, Tlefgaragan. Grundwasserwannen oder dhnlichen Bauwerken gegen von auten 
druckendes Wasser aus Bodenschichten, beispielsweise IHangwasser oder Grundwasser im l-lochund Ingenieurbau 
stehen zwei anerkannte Bauweisen zur Verfugung. 

[0007] Die ubiiche Bauweise ist die weiae Wanne, bei der wasserdichter Beton, eine aufwendige zusStzliche Se- 
wehrung zur Vermeldung von Rissen und FugenbSndem zwbchen den einzelnen Bautellen oder Art^aitsfugen zum 
EInsatz kommen. Dennoch aufiretende Risse werden mIt Injektionsharzen verprel&t. , 
[0008] Die schwarze Wanne hat die Bezeichnung von den meistens verwendeten Bitumendichtungsbahnen. In neue- 
rer Zeit kommen aber auch Kunststolfdichtungen zum Einsatz (DE-A 19930701). 

[0009] Tondichtungsbahnen wej;den fur sogenannte braune Wannen eingesetzt. Hier nutzt man den Nachteil der 
unzureichenden Filterstabilltdt, in dem das Bentonit aus der Tondichtungsbahn in porosen Beton eingeschwemmt wird 
und damit zu seiner Abdichtung fQhrt 

[001 0] Buro und Industriebauten besitzen meistens Flachdacher. Fur Wohngebdude werden diese %ven^er venven- 
det, well die Gefahr von undichten Stellen doch gro& ist. Wegen der Dampfdrffusion werden Fiachdachabdlchtungen 
nur punkt- oder llnlenfdnnlg befestigt. Nach einer BeschSdlgung der Abdichtung breltet sich das einsikkemde Wksser 
Ielcht unter der Dlchtung aus und fuhrt zu nassen Steilen und Bauschdden. 

[001 1] Im Tunnelbau ist die Abdichtung einmal zum Schutz des Bauwertcs erforderiich. Tropfendes Wassergefdhitlet 
aber auch den Benutzer des Tunnels durch GlatteisbiMung in Stratontunneln Oder Kurzschluss in eiektrifizierten Bahn- 
tunneln. 

[0012] Bel in offener Bauweise ersteilten Tunneln muss die Beton konstruktlon gegen das durch die spStereAuffD Hung 
sfckemde Wasser geschDlzt werden. Auch hler kann sich Wasser nach SchSden an der Abdichtung zwischan Abdksh- 
tung und Betondecke ausbreiten. Es tritt dann in Rissen, Schwachstetlen oder an den Fugen aus. 
[0013] Maschinell gebohrte bzw. gefrdste Oder bergmannisch aufgefahrene Tunnel kdnnen sehr weit unter dem 
Grundwasserspiegel veriaufen. Die Abdichtung wird dann mit sehr hohem DrOcken belastet. Durch den hohan Wis»- 
serdruck wird das Wasser welter unter den beschSd^ten AtxJichtungen verteilt. 

[0014] Im Erdbau des StraBenbaues muss in Wasserschutzgebieten der Stra&enkdrper gegen den durchlasstgen 
Untergrund abgedichtet werden. Dies geschieht heute trotz der bekannten Nachteile hinsichtiich Filterstabilitat und der 
Fugetechnik fur die Bahnenst6&e oflmals mit Tondichtungsbahnen. Die Tondichtungsbahn muss firostsicher und gegen 
Austrocknung gesichert aingebaut sein. 

[0015] Regenruckhalte- und Abscheidebecken oder Schlammteiche eriiatten in durchlSssigen Bdden eine Abdich- 
tung aus Kunststoffdichtungsbahnen und sogenannten Schutzvliesen. Zum Befahren der Becken mitGeraten bei War- 
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tungsarbeiten muss oftmals eine Betonsohle eingabaut warden. 

[OOiq Bal deran Herstellung dringl Zemantschlamm In d!8 Ober der Dlchlungsbahn eingebauten SchutevllesG ain 
und hdrtet aus, wodurch die Vllese teiiwelse Ihre Schutzfunktion verlleren. Durch die Jetzt raue Stiuktur scheuert das 
Vlies bei Bewegungen z.B. au8 warmedahnungen auf der OberflSche der Abdichtung. 

[001 7] Werden solche Becken mit Tondichtungsbahnen abgedichtet, muss diese ausreichend mit Erdmaterial fiber- 
schOttal werden, um die Frtjstslchertielt zu gewdhrlelsten und ein Austrocknen zu vermelden. 
[0018] In BewSssemngs- oder KraftwerkskanSle werden MuTtg Belon- ader Asphaltdlchtungen eingebaut Diese 
erhallen eine zusStzliche Abdichtung aus Kunststofftiichtungsbahnen Oder auch Tondichtungsbahnen. Auch hiar ent- 
stehen die gieichen Probleme wie in den Ruckhaltebecken. 

[OOlfiJ Die einzelnen Kunststoffdichtungsbahnen werden an den StoOstellan bei der Verlegung Oberiappt ver- 
schwelftt. Bitunrtenbahnen werden stumpf aneinandargestoOen und durch einen auf die StoBfuge geklebten Streifen 
flberlappt Tondichtungsbahnen werden Dberiapptvertegt Indie Fugeder Oberiappung wird Benbcnitpulvereingestreut 
Oder eine Bentonitpaste eingearbeitet. 

[0020] Auf eine BauwerksflSche au^gebrachte Abdichtungen bielen keinen Schutz gegen eine Unterlduf^keit nach 
einer Beschadigung der Abdichtung. Zwischen Bauwerksflicha und Abdichtungen wertlen nach dem heutigen Stand 
der Technik kelne Schutzvliese eingebaut. well diese bal Beschadigung der Abdichtung das eindringende Wasser 
aufgrund ihrer horizontalen Durchldssigkeit volifldchig verteiien wurden. 

[0021] Aufgelegte Oder in die Erde eingebaute Dichtungsbahnen mil Schutzvliese werden auf Wasserdruck von oben 
Oder unten beanspmcht. Hier istdie vertikaie Durchlass^keit maBgebend. Bei Dichtungsbahnen aus unterschiedllchen 
Produktan. z.B. Tondichtungsbahnen, nnuss darauf geachtet werden, dass der dtehtande Spezlalton nlcht aus dem 
Tragermaterial des Schutzvllsses ausgawaschen warden kann. 

[0022] Aus der DEnA 19625245 sind mehrlagige Abdichtungen fur Hohlraume wie zum Beispiei Tunnels bekannt, 
welche Dichtungsbahnen aus Kunststoffen und eine Einlageschicht zwischen den Dichtungsbahnen aufweisen. In der 
Einlageschlcht slnd stark queilende chemlsche oder minerallsche FDilstoffe eingebaut. Die hierbal beschriabanen Ab- 
dichtungen sInd aber noch hinsichtllch Ihrar Sperrwfrkung gegenObar eindrlngendem Wasser verbesserungswOrdlg. 
[0023] Der voriiegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu Grunde, den geschilderten Nachteilen abzuhelfen und 
ein neues Abdichtungsgebilde herzustellen. welches u.a. eine hohe Schutzfunktion fur banachbarte Schichten, insbe- 
sondere aus Kunststoffaufweist und welches sich auch dadurch auszeichnet, dass die unkontrollierte Ausbreitung von 
V^tasser unterhaib der Abdichtung keine Beschadigung der benachbarten Schfehten hervonruft. Weiterhin soil das neue 
AbdichtungsgeblkJe gegen senkracht zur Produktfldche drDkkendes Wasser dicht sein. 

[0024] DenngerndB wurden neuartige textile zwei- oder dreidimenstonale Gebilde aus Fasem und/oder Bdndem und 
quellShigen (Uatenalien entwickeit, wobei die im Gebilde voriiegenden Fasem und/oder Bander sowie die quelifahigen 
Materialien jeweils In einer solchen IWenge vorilegen, dass die Fasem und/oder BSnder von den quellfdhigen Mata- 
riailen umhQIlt sind und die Hohlraume der Gebilde Im gequollenen Zustand vollstSndig mit stoffgebundenem Wasser 
gefulltsind und wobei als queilfahige Materialien carboxylgruppenreiche Polymereverwendet werden, welche in Form 
einer Emulsion aus organischen Ldsungsmittein und Wasser sowie den carboxyigruppenreichen Potymeren auf die 
Fasem und/oder Binder aufgebracht werden. 

[0025] Weiterhin wurde ein verbessertes Verfahren zur Herstellung der erflndungsgemaSen tSKtilen Gebilde ange- 
wandt. DarOber hinaus wurden ausgehend von den erfindungsgemd&en textllen Gebllden verbesserte Dlchtungsma- 
terialien fur den Straton-. Tunnel- und Wasserbau sowie fur Baugruben. Hochwasserschutz und Dachabdichtungen 
bereitgestellt. Die vorliegende Erfindung erstreckt sich auch auf die erfindungsgerndB einzusetzenden Emulstonen als 
solche. 

[0026] Geeignete zwel- oder drekJImenstonale Gebilde sind u.a. entsprechende Vliese. Gewirke. Gewebe oder Ge- 
slricke Oder Kombinattonen txlervon. Unter einem Vlies versteht man ubiicherweise ein nichtgewebtes und nicht ge- 
wirktes Gebilde, welches Fasem Oder Bander enthalten kann. Gewirke sind textile Gebilde, die dadurch entstehen, 
dass Maschen gebildet werden, die sich gegenseitig hatten. Gewebe sind textile Gebilde aus sich rechtwinklich kreu- 
zenden Gamen oder Bdndem, wetehe auf Wabstflhien hergestelK werden. DIa erflndungsgemdaen zwek oder dreldi- 
menslonalen Gebilde liegen vorzugsweise In Form von Vliesen oder Geweben vor. Geeignete Vliese slnd u.a. Splnnv- 
liese, Nadelvliese oder aber wasserstrahlverfestigte Vliese. Die VerfestQung der Vliese kann mechanisch, thermisch 
Oder chemisch erfolgen. Die erfindungsgemd&en Gebilde konnen dabei sowohl eher zweidimansional, also fldchig, 
als auch eher draldlmenslonal, d.h. mit einer entspnachanden Dtoke, hargestBlIt seln. 

[0027] Die erfindungsgemdaen textllen zwei- oder dreidlmenslonalen Gebilde kdnnen aus Bdndem oder aus Fasem 
bestehen, wobei letztere t)evorzugt verwendet werden. Gee^nete Bander sind u.a. Bdndchen insbesondere solche 
aus textilen Stoffen oder Folienbandchen aus ubiichen Foiienmaterialien, beispieisweise aus Kunststofen wie Polye- 
thylen oder Polypropylen. Als Fasem kdnnen Stapelfasem oder Endlosfasem (Filamente) eingesetzt werden. Die Fa- 
sem kdnnen u.a. synthetlscha, mlneralischer oder naturllchar Art seln, wobei insbesondera synthetische odar mina- 
ralischa Fasem eingesetzt werden. Als Baisplele fQr synthetische Fasem wSren u.a. zu nennan Fasam aus Polyethy- 
len, Polypropylen, Polybutylenterephthalat, Polyamid, Polyethytenterephthalat, Polyester, Polysulfon Oder Polyether- 
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keton. Mfneralischa Fasem kdnnen u.a. aus keFamischen Materiallen, SIHciumcartid oder aus Bomftrid bastehen. 
Denkbar ist auch die Verwendung van Fasem aus Kohlenstoff oder Glasfesem. 

[0028] Die In den textilen Gebllden vorllegenden Fasem und/oder BSnder sowie die quelH9higen Mateiiallen llegen 
jeweils in einer eolchen Mange vor, dass die Fasem und/oder Bander von den quellfdhigen Materialien umhulll sind 
und die Hohlrflume der Gebilde im gequollenen Zustand vollstSndig mit stoffgebundenem Wasser gefullt sind. Hin- 
stohtllch der Menge an quelH3higen Materialien werden flbUcherwelse pro an fertlgem QuelMles 0,05 bis 20 kg, 
Insbesondere 0,1 bis 10 kg dleser queilfahlgen Materialien eingesetzt. Was die Menge an Fasem und/oder Bdndem 
pro an fertlgem Quellvlies betrifft, so betragt diese ubiicherweise 0,1 bis 2 kg, insbesondere 0,15 be 1 kg. 
[0029] Urn die Wtesserundurchlasslgkeit in der horizontalen Ebene zu erretchen, muss das erfindungsgemdlte textile 
Gebilde in der Weise mit den quellfghigen Materialien getrSnkt werden, dass eine vollstflndige Umhullung der Fasem 
errelchtwird. 

[0030] Als quellfahlge Materialien elgnen sich u.a. carboxylgruppenrelche Polymera, varzugsweise auf der Basis 
von Copolymeren ungesattigter CarbonsSuren oder deren Derivate mil untergeordneten Anteilen anderer Comono- 
mansn. 

[0031] Die als quellfah^e Materialien verwendeten carboxylgruppenrBlchen Polymere werden In Form slner Emul- 
skin von organlschen L6sungsmlttBln und Wasser sowIe den carboxylgruppenrelchen Polymeren auf die Fasem und/ 
Oder Binder aufgebracht. 

[0032] Geeignete organlsche Losungsmittel sind die in der chemischen Technotogie ubiicherweise eingesefzten Ld- 
sungsmittel u. a. aliphatische. cycloaliphatische Oder aronnatische Kohlenwasserstoffe, beispieisweise Hexan oder 
Heptan. Cydohexan, Toluol oder Xylole. Danetmn sind auch organlsche Etherverblndungen wie zum Beisplal Petra- 
lether oder Tetrahydrafuran sowIe hatogenlerte Kohlenwasserstoffe denkbar. Gut geeignete organlsche Ldsungsmittef 
sind femer u.a. Mineral6le. 

[0033] Hierfur geeignete Mineraldle sind im wesenUtehen die aus mineralischen Rohstoffen, wie Erddl, Kohle, Holz 
Oder Torf gewonnenen flOssigen Destlllatbnspradukte, walche at)6rwlegend aus Gemischen von gesdtUgten Kbhlen- 
wasserstoffien bestehen. Belsplele fDr derartlge Mineraldle sind u.a. Benzin, Dleseldle. Helzdie, Schmlerdie, Leucht- 
petroleum oder IsolierOle. 

[0034] Neben den organlschen Ldsungsmittein und Wasser enth§lt die erfindungsgemda verwendete Emulsion car- 
boxyigruppenreiche Polymere, vorzugsweise auf der Basis von Copolymeren allylisch Oder vinylisch ungesdttigter 
Carbonsduren oder deren Derivate, belsplelswetse deren Ester. Amide oder Nitrile sdwie Anhydride, mit untergeord- 
neten Anteilen anderer Comonamerer. 

[0035] Die carboxylgmppenrek:hen Polymere kdnnen als sogenannte Hauptnnonomere allylisch oder vinylisch un- 
gesatUgte Mono- oder DIcarbonsauren enthaiten. Bevorzugt sind dabei vinylisch ungesdttigte Mono- Oder Dicarbon- 
sauren wie u.a. Acrylsaure und/oder Methacrylsdure sowie MaleinsSure, Fumarsdure oder ttaconsauns, bzw. deren 
Ester, AmkJe. Nitrile oder Anhydride. Bevorzugte Hauptmonomere sind Acrylsaure sowie Methacrylsiure, wobel Acryi- 
sdure besondeis empfehlenswert ist. 

[0036] Der Antetl dieser Hauptmonomeren am gesamten carboxylgruppenrek:hen Polymeren liegt vorzugsweise im 
Bereich von 60 Gew.-% bis 99.9i(Gew.-%, insbesondere bei 70 Gew.-% bis 99,Gew.-% und besonders bevorzugt bei 
80 Gew.-% bis 98 Gew.~%. Dementsprechend betrSgt der Antell des oder der Comonomsre 0,1 bis 40 Gew.-%, ins- 
besondere 1 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 20 Gew.-%. 

[0037] Die carboxylgruppenrelchen Polyntere k6nnen eines Oder mehrere der nachstehenden Comonomere enthai- 
ten: 

Estem aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atomen aufweisenden a,3-monoethylenisch ungesdttigten Mono- oder Dicar- 
bonsduren. wie Acrylsdune, Methacrylsiure, Maleinsdure, Fumarsdure und Itaconsduremit C|-Ci2-. vorzugsweise 
C|-Ce-Alkanolen. Derartige Ester sind insbesondere Methyl-, Ethyl-, n-Butyl-, Isobutyl-, tert-Butyl-, n-PentyK tso- 
Pentyl- und 2-Ethylhexyiacrylat und/oder -methacrylat; 

- Acrylnitril, Methacrylnltril; 

- Acrylamiden und alkylsubstituierten Acrylamiden. wie z. B. AcryiamkJ, Methacrylamkf, N.N-Dimethylacrylamid, 
N-Methylolmethacrylamkj, N-tert.-Butylacrylamid, N-M ethyl methacryf amid, Methylenbisacrylamid und Mlschun- 
gen davon; 

sulfogruppenhalUgen Monomeren, wie z. B. Allylsulfonsaure, Methallylsulfons§ure, Styrolsulfonsiurs, Vinytsulfon- 
saure, 2-Acrylamido-2-methylpropansutfonsdure, Allyloxyt>enzol8uiron8Sure, deren entsprechenden Alkali- oder 
Ammonlumsalzan bzw. deren Mischungen sowfa Sutfbpropylacrylat und/oder Sulfdpmpyf methacrylat; 

C|-C4-HydrDxyalkylestem von Cs-Cg-Mono- Oder Dicarbonsauren, insbesondere der Acrylsaure, Methacrylsdure 
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Oder Maleinsaure, adar deren mil 2 bis 50 Mol Ethylanoxid, Propylenoxld, Butylenoidd oder Mischungen davon 
alkoxylierten Derivate oder Estem von mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxfd, Prapylenoxid. Butylanoxld oder Mischungen 
davon alkoxylierten Ci-C^a-Alkaholen mIt den erwShnten SSuren, wie 2. B. Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethylme- 
Ihacrylat, Hydroxypropylacrylal. HydroxypropylmetJiacrylat. Butandiol-1,4-monoacrylal, Elhyldiglykolacrylal, Me- 
thylpolyglykolacrylat (11 EO), {Meth}acrylsdureester von mit 3,5,7.10 Oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetztem 
C|Q-Oxoalkohol bzw. deren Mischungen; 

- Alkylaminoalkyl(nnelh)acrylaten oder Alkylaminoalkyl(meth)acrylamklen oder deren Quartemisierungsprodukten, 
wie z. B. 2-{N.N-Dimethylamlno)-ethyl(meth)acrylal Oder 2-(N.N.N-Trimethylammonium)-ethylmethacrylal-chlorid, 

3-{N.N-Dimethyl-amino)-propyl(meth)acrylal,2-Dimethylaminoethyl(meth)acrylamid,3-Dimethylaminopro^^ 
th)acrylamld, 3-Trimethyiammoniumpropyl(meth)acrylamid-Ghiorid und Mischungen davon; 

- 1,3-Diketogruppen enlhallenden Monomeren, wie z. B. AcetoacetoxyethyKmelh)acrylat Oder Diacetonacrylamid. 
hamstoffgajppenhaltigen Monomeren. wie Ureidoethyl(meth)acrylal, Acrylamidoglykolsfiure, Methacrylamidoaiy- 
kolatmethylether; / y 

- Silylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Trimethoxysilylpropylmethacrylat. 

[0038] Besonders bevorzugte Comonomere sind u.a. Ester oder Amide der Acrylsaure Oder der Methacrylsdure, 
belspiBlswBlse n-Butylacrylat. 2-Ethylhexylacrylat und/oder methacrylat, Acrylamid oder MethacryiamU. 
[0039] Die erfindungsgemaa elnzusetzenden carboxylgmppenrBlchen Polymere kdnnen auch In Mengen von bis zu 
2 Gew.-%, insbesondere bis zu 1 Gew.-%. vorzugsweise bis zu 0,5 Gew.-% bi- oder multifunktionelle Comonomere 
aufweisen. wetehefur eine leichte Vemetzung der entstehenden carboxylgruppenreichen Polymere sorgen. Geeignet 
1st hlerfOru.a. Methylenblsacryfamid, Durch den Elnbau derbi-oder multlfunkttonellen Monomere entstehen Polymere, 
die weitgehend wasserunlosiichp aber noch sehr gut quellbar sind. 

[0040] Die Herstellung derartiger carboxylgruppenreicheir Polymerer erfolgt vorzugsweise duich radikalische Poly- 
merisation in der Emulsion aus organischen LOsungsmitteIn und Wasser. 

[0041] Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale bildenden Verbjndungen (Initfeitoren) durch- 
gefOhrt. Man benatlgt von dlesen Verblndungen vorzugsweise 0,05 bis 10, besonders bevorzugt 0,2 bis 5 Gew.-%, 
t)ezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren. 

[0042] Geelgnete Polymerisationsinitiatoren sind beispielswetse Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisutfate, Percar- 
bonate, Peroxoester, WasserstofTjperoxid und Azoverbindungen. Beispiele fur Initiatoren. die wasseriaslich oder auch 
wasserunlosltehsein kdnnen, sind W^sserstoffperoxld, Dl benzoyl peroxid. Dlcydohexylperoxldicarbonat, Dilauroylper- 
oxid, Methylethylketonperoxid, DI-tert-Butyiperoxid, Acetyiacetonperoxid, tert.-ButyihydroperoxId, Cumolhydroper- 
oxid. tert.-Butylpemeodecanoat, tert.-Amyiperpivalat, tert.-Butylperpivalat, tert.-Butylpemeohexanoat, tert.-Butylper- 
2-elhylhexanoat, lert.-Butyhperbenzoat, Uthiunr)-, Natrium-. Kaiium- und AmmoniumperoxkJisuirat, AzodHsobutyronitril, 
2,2'-:Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid, 2-(Carbamoylazo)lsobutyroniti^l und 4,4-Azobi8(4-cyanovalerian8dure). 
Auch die bekannten Redox-lnltlatorsysteme wiez.B. HjOa/Ascorblnsaure oder t-Butythydroperoxid/Natriumhydroxy- 
methansulflnat, kfinnen ais PolymerisatlDnslnlllatoren vero^endet warden. 

[0043] Die Initiatoren konnen allein oder in Mischung untereinanderangewendet warden, z.B. Mischungen aus W^s- 
serstofrperoxid und Natriumperoxidisulfat Fur die Polymerisation in v^ssrigem Medium weiden bevorzugt wasserlOs- 
llche Initiatoren eingesetzt. 

[0044] WeiterkSnnen die erflndungsgemdl^ elnzusetzenden Emutskinen ubIicheZusatzeJenachAnwendungszweck 
enthalten. Beispielsweise konnen sie BakterizUe oder FungizWe enthalten. Daruber hinaus k6nnen sie Hydrophobie- 
rungsmittel zur Erhohung der Wasserfestigkeit der behandelten Substrate enthalten. Geeignete Hyditiphobierungs- 
mittel sind ubliche wassnge Paraffin d is persiohen oder Silicone. Welter konnen die Zusammensetzungen Netzmittel, 
Verdikkungsmittel, Dispersionen, Plastifizierungsmittel, RetentlonsmittBl, Pigmente und FQIIstofle enthalten. Das Eln- 
mischen dieser Fullstoffe kann auch durch Induktbnserwarmung erfb^en, was die AushSrtung erlelchtert; 
[0043] Die zur Einfuhrung der quelifah^en Materialien verwendeten Emulsionen aus organischen Ldsungsmitteln, 
Wasser und carboxyferuppenreichen Polymeren konnen dunch grenzflSchenaktive Hilfsstoffe stabilisierl werden. Ty- 
plschenAfeise verwendet man hierzu Emulgatoren oder Schutzkollolde. Es kommen anionische. nichtionische, katio- 
nische und amphotere Emulgatoren in Betracht. Ankjnische Emulgatoren sind beispielsweise Alkylbenzoisulfbnsduren, 
suHbnierte FettsSuren, Sulfosuccinate, Fettalkoholsulfate, Alkyiphenolsulfate und Fettalkoholethersulfate. Als nichtio- 
nische Emulgatoren konnen beispielsweise Alkylphenolelhoxylate, Primaralkoholethoxilate. FettsSureethoxllate, Alka- 
nolamidethoxilate, Fettaminethoxilate, EO/PO-Blockcopolymere und Aikylpolyglucoskle verwendet werden. Als katio- 
nische bzw. amphotere Emufgatoren werden beispielsweise verwendet: Quatamislarte Amine Ikoxylata, Aikylkntaina, 
AlkylamkJobBtalne und Sulfbbetaine. 

[0046] Typische Schutzkollolde sind beispielsweise Cellulosederivate. Polyethylenglykol, Polypropylenglykol. Cop- 
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olymerisale aus Ethytenglykol und Prapylenglykol, PolyvlnylacGtat. Palyvinylalkohol. Palyvinyiether, StSrks undStdr- 
kederivate, Dextran. PalyvlnylpyrrolWan. Polyvlnylpyridin, PolyethylBnimIn, Polyvinyllmldazol. Polyvinylsuccinimld. Po- 
lyvlnyka-methylsucdnlmW, Polyvlnyl-1.3-OKazolidon-2, Polyvlnyl-2-nrielhylimkJazolln und MalelnsSure bzw. Malalnsdu- 
reanhydrki enthaltende Copolymerfeate, wie sie z.B, in DE-A 2 501 123 beschrieben sind. 

[0047] Die Emulgatoren Oder ScMulzkolloide werden ublk^herweise in Konzentrationen von 0,05 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomere, eingeselzL 

[0048] Die Monomere der carboxylgmppenrelchen Polymere kSnnen vor oder wShrend der Polymarisation ganz 
Oder teilweise durch Basen neutralisiert werden. Als Basen kommen beispieisweise Alkalioder Erdalkalivefbindungen 
wie Natriumhydroxid. Kaliumhydroxid, Calcium hydroxid, Magnesiumoxid, Natriumcarbonat; Ammoniak; primare. se- 
kundSre und tertiare Amine, wie Ethylamin, Prapylamin , Monoisopropylamin. Monobutylamin, Hexylamin, Ethanolamin, 
DImethyiamin, Diethylamln. Dl-n-propyiamln. Tributyiamln, Triethanolamln, Dimethaxyathylamin, 2-Ethoxy8thylamin, 
3-Ethoxyprapylamin, Dimethylethanolannln, Dlisopropanolamln oder l\4orpholin in Frage. Bevorzugt wild dabal Natri- 
umhydraxid eingesetzt. 

[0049] In den erfindungsgemaOen lexlilen GebiWen konnen auch Komblnationen von carboxylgmppenreichen Po- 
lymeren einerselts und granularen superabsorblerenden Polymeren auf Basis von teilneutralisierten vemetzten Poly- 
acfylsauren andererseits vorilegen. Die superabsorblerenden teilneutralisierten PolyacrylsSuren konnen mit fibllchen 
Vernetzem, die vorzugsweise mindestens zwei ethylenisch ungesStUgte Doppelbindungen. eine ethylenisch ungesat- 
tigte Doppeibindung und eine weitere funktionelle Gruppe oder aber zwei funktionelle Gruppen aufweisen. vemetzl 
werden. Die funktionellen Gmppen dieser Vernetzersollten dabei in der Lage sein, mit den SSuregmppen der Acryl- 
saure zu reagferen. Geelgnete funktionelle Gnjppen sind beispieisweise HydroxyK Amino-, Epoxi- und Aziridinogrup- 
pen. Die granulSren superabsorblerenden Polymeren auf Basis von teilneutralisierten vemetzten Polyacrylsduren wal- 
sen ublichenweise Teilchengrofien von 200 bis 600 auf. 

[0050] Es kann sich auch empfehlen, auf der dem Wasser abgewandten Seite der erfindungsgemaoen textilen Ge- 
bllde aus Fasem und/oder BSndem sowfe quellfahlgen Materialien ein Gemlsch aus granulSren, superabsorblerenden 
Polymeren auf Basis von teilneutralisierten vemetzten Polyacrylsauren einerselts und elnem Pulver aus PolymarBn 
anderselts aufzubringen. Hierfur eignen sich insbesondere thermoplastischen Pulver aus Polyolefinen wie Polyethylen 
Oder Polypropylen. Dabei sollte ein MischungsverhSltnia zwischen dem granulSren, superabsorblerenden Polymeren 
und dem Polymerpulver von ca. 0,5:1 bis 5:1, insbesondere von 1:1 bis 3:1 eingehalten werden. Das so erhaltene 
Gemlsch aus granularen. superabsorblerenden Polymeren und dem Polymerpulver kann danach mit elnem etwa 50 
bis 80 g/m2 schweren textilen Gebilde mit elner wirksamen Offnungsweite von weniger als 0,12 mm abgedeckt werden 
und anschlieaend durch Hitze und Druck mit dem erfindungsgemd&en textilen Gebilde verbunden werden. Auf diese 
Weise kann im eingebauten Zustand das aufgequollene queltf&hige Material des erfindungsgemSaen textilen Gebildes 
sbh gegen das ebenfolls gequollene granuiSre. superabsorbierende Polymer abstOtzen. Dadurch wird ein AusspDien 
des quellfSihigen Materials aus dem textilen Gebilde vermleden. 

[0051] Die erfindungsgemaBen textilen Gebilde kSnnen u.a. dadurch hergestellt warden, dass man die Fasem und/ 
Oder Bdnder mit den quellfahigen Materialien beschichtet, imprSgnieit. pftetscht, aufschdumt oder bespruht. 
[0052] Falls es sich bei dem textilen Gebilde um ein Faservlies handeit. kann auch ein unter dem Namen Maliwatt 
bekanntes Verfahren angewandt warden. Bel diasem Ver^hran wird ein Vilas, das aus querzur Produktlonsrichtung 
abgelagtan Fasem besteht, durch VemShen der Faseriagen mit FremdfSden In Langsrichtung Im At>stand von etwa 1 
mm verfestigL In diese Faserschlcht wird dann das quellfdhige Material eingestreut. 
[0053] Anstelle des Faservlieses kann das textile Gebilde auch ein textiles Gewebe sein. 

[0054] Die erfindungsgemd&en textilen Gebilde kdnnan Bestandtelle von ebenfaiis erflndungsgemdOen Abdtehtun- 
gen sein, wetehe neben dem textilen GeblMe noch wenlgstens eine Dichtungst)ahn aus KunststofTen aufweisen. Be- 
vorzugt 1st dsbel eine solche Anordnung, in der die At>dichtung ein textiles Gebilde aufweist, wetehes zwischen zwei 
Dichtungst>ahnen aus Kunststoffen angeordnet ist. Das textile Gewebe kann dak>ei durch ubiiche Befestigungsverfah- 
ren wie beispieisweise durch Verhaken, Kleben. Anknupfen oder durch Kalandrieren unter Dmck und Temperatur mit 
den Dichtungsksahnen verknupft werden. 

[0055] Das erflndungsgemSBe textile Gebilde kann u.a. als Dichtungsmaterial fur den StraOen-, Tunnel- und Was- 
serbau sowie fur Baugruben, den Hochwasserschutz und fur Dachabdtohtungen verwendet werden. 
[0056] Speziell bei Baugruben. im Strattonbau und beim Hochwasserschutz kann das erfindungsgemSQe textile 
Gebilde entweder auch allein, oder aber in Komblnation mit Gemischen aus granulSren, superatisorfaieranden Poly- 
nneren und Pulvem aus anderen Polymeren eingesetzt werden. 

[0057] Denkt>arsind hierbel insbesondere der Eink>au des textilen Gebildes unter elner Dlchtungst»hn aus KunststofF 
gegen das zu schutzende Bauwerfczur Verhinderung von Unterlaufigkett bei Schaden an der Dichtungsbahn. t)eispiels- 
weise fur Flachdacher im Hochbau, bei Tunnels in offener Bauweise sowie bei Abdrchtungen von Tiefgeschossen oder 
Tiefgaragen. 

[005S] Andere EInsatzmdglichkeiten das textilen Gebikies beziehen steh auf dassen Einbau zwischen zwai Dich- 
tungsbahnen als sogenannte selbstheilende Abdichtungen im Tunnelbau (gemafi der DE-A 10625245) sowie ale Be- 
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standlBlI elner Membranwanne Im Verkehrswegebau (gematt dar DE-A 19930701) odar im Hoch- und Industriebau. 
[0DS9] Welter Anwendungsmfigllchkeitan des arfindungsgemdfian textilen GebHdes betreffen dessan Einbau unter 
der Belonschulzschichl fOr elne Kunststoffdichtungsbahn In Becken und KanSlen zur Vertilndemng von Slckerstrft- 
mungen unter den Betonplatten zu Schadslellen in der Kunststoffdichking und zur Verringemng der Spannung in den 
Betonptetten durch veningerte Reibung. Beispiele hierfur ware u.a. der Einbau der textilen Gebilde in Regenruckhal- 
tebecken, Landschaftstelche, Schlammbecken sowle In Bawdsserungsund Kraflwerkskandlen bel grabkamlgen Bd- 
den. 

[00601 Denkbar ist weitertiin der Einbau des textilen GebiWes entweder allein Oder aber in Verbindung mit anderen 
Abdichtungsbahnen im Erdbau anstelle von Tondichtungsbahnen, insbesondere in BewSsserungs- Oder Ableitungs- 
kanfilen, zur Abdichtung von Landschaftstafchen, Speichertetehen oder Schutzgebleten, zurSchaffung kOnstlteher 
Grundwassertrgger sowle zur Erstdlchtung von Membranwannen und Baugruben. 

[0061] Die erfindungsgemSten textilen Gebilde kdnnen auch In Komblnation mtt Schutzvliesan, watehe dem Schulz 
von Dtohtungen dienen. eingesetzt werden. Derartige Schutzvliese brenisen bei Schaden in der Dichtung in kdmrgen 
B6den den Zuslrom des Wassers zur Schadensstetle ntoht (vertikale DurchlSssigkeit). Bei bindigeren B6den fdrdem 
sle die Sammlung und Vertellung des durch die Schadensstalle stramenden Wassers (horlzontale DurchlSsslgkelt). 
Das erfindungsgenna&e textile Gebilde ertidht hierbei durch seine Abdichtungsfunktkin die Sicherhait 
[0062] Eine wertere MSglbhkeit des Einsatzes des erflndungsgemfilien textilen Gebildes besteht darin, dieses als 
Verkleidung und Abdichtung in Drahtk6rt>en einzusetzen, welche als temporfirer Hochwasserschutz Oder im W^sser- 
bau schnell aufgestellt und dann maschined mit Splitt, Kies Oder Recyclingmaterial befullt werden konnen. 
[0063] Die erfindungsgemdOen textilen Gebilde welsen gegenubar den aus dam Stand der Technik bekannten tax- 
tilan Vliesen oderGeweben u.a. eine bessere Verarbeltbarkelt(maschlnelle Vertegung mfiglteh) und Quellbarkeit sowle 
eine hdhere Waseerundurchlassigkeit, insbesondere auch in horizontaler Richtung auf. Wird das textile Gebilde als 
Schutzlage eingebaul, verhinderies die Ausbreilung des Wassers und gibt durch seine puffemde Wirkung einegrOBere 
Slcherhellgegen Oblfche BeschSdlgungen. Dies res ultlertdaher.d ass dlevorhandenenFasem odar BSndervollstandlg 
mit stofTgebundenem Wasser umhQIlt sind, so dass kelne wasserfOhrenden Schtehten entstehen. Weiterhin sind sis 
mit Dichtungsbahnen sehr gut kaschierbar. 



Beispiel 

^ I. Herstellung einer erfindungsgemdil einzusetzenden Emulsion 
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[0064] In einem Ruhrgeiaa wurden 270.1 g destilliertes Wasser mit 200 g Acrylsdure (100%ig) sowie 224 g einer 
50%igen wSssrigen L^ung von Natriumhydroxld. 50 g elner 50%igen wassrigen Losung von Acrylamid, 18 g einer 
1%lgen wassrigen Losung von Methylenbisacrylamid, 0,5 g einer 40%igen wassrigen L6sung von Trilon®C und 1,13 
g einer 1%igen wdssrigen Losung von Rongalit®C vermischt. Nach erfolgter Neutralisation der wdssrigen Phase mit 
der vorhandenen Natronlauge wurde diese in etn zweites geschlossenes Ruhrgefda (2 Liter HWS, mit Ankerruhrer) 
gegeben. in der sich eine organ ta^e Phase aus 200 g Shellsol D 70 (100%ig} und 28 g Emulan®GOE (100%ig) befand. 
[0065] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Utor/Stunda) und Wasserbadkuhlung wurdan dann Im zwelten RuhrgefSfi 
die verelnlgten wSssrlgen und organlschen Phasen bQ\ 400 Umdrehungen pro IVIInute 60 iV^lnuten lang voremulglert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute verringert und ein Zulauf aus 4,5 g einer 
10%igen w3ssrigen Natriumpersulfatldsung zugegeben und so die Polymerisation gestartet. 

[0066] Die Starttemperatur betrug dabel 22,7^C. Die Polymerisation sprang sofbrt an und errelchte nach 35 MInuten 
elne maximale Temperatur von 62,6*C. Nachdem die Temperatur um 1°C abgefallen war. wurde ein welterer Zulauf 
aus 2.25 g einer 10%^en wassrigen Natriumpersulfatldsung hinzugegeben und 10 IVIinuten spdter nochmats 1,67 g 
einer 1%igen wassrigen Rongalitldsung hinzugefugt. Auf diese Weise erhdit man eine Emulsion aus fMineralol, Wasser 
und carboxylgruppenreichen Copolymeren der Acrylsaure. 
[0067] Dabei bedeuten 
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Emulan® GOE 
Trilon® C 

Rongalit® C 
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{Mineraldl der Shell AG) 

(Emulgator der BASF Aktiengeselischafl, auf Basts von Oleylglycerinetherethoxylat) 
(KomplexbiUner der BASF Aktiengeselischafl, auf Basis des Trinatriumsalzas der 
Hydroxyethylethylendlamintriessigsdure in \A^isser) 

(Reduktionsmlttel der BASF Aktiengesellschaft, auf Basis das Natriumsalzes der 
Hydroxymeihansulflnsduns) 
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BeisplBl 1 

[00S8] In einem RDhrgefSS wurden 330.1g destilllertes Wasser mit 225g Acryteaure {100%lg) sowle 189g einer 
50%lgen wassrigen L6sung von Nalriumhydroxid, 18g einer 1%igen wassrigen Ldeung von Methylenbisacrylamid, 
0.35g einer 40%igen wdssrigen LOsung von Trilon®D und 1,1 3g einer 1%igen wdssrigen Ldsung von RongalH®C 
vermlschL Nach erfolgter Neutralisation der wdssrigen Phase mIt der vorhandenen Natronlauge wurde diese In ein 
zweltes geschlossenes RDhrgefSS (2 Uter HWS, mil Anlceniihrer) gegeben, in der sich eine organlsche Phase aus 
200g Shellsol D 70 (100%ig) und 28g Emulan®GOE (100%ig) befand. 

[0069] Unter SUckstoffbegaaung (mit 1 5 Uler/Stunde) und Wasserbadkuhlung wurden dann im zweiten Ruhfgefd& 
die verelnigten wassrigen und organischen Phasen bei 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten lang voremulglert. 
Danach wurde die Drehzahl des ROhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute veningert und ein Zulauf aus 4.5g einer 
10%igen wSssrlgen Natrlumpersuifatiasung zugegeben und so die Polymerisation gestartet. 
[0070J Die StarUemperatur betrug dabei 20.8'*C, Die Polymerisation sprang sofort an und erreichte nach 12 Minuten 
eine maximale Temperatur von 71, 4^*0. Nachdetn die Temperatur um 1"*C abgefallen war, wurde ein weiterer Zulauf 
aus 2.25g einer 10%lgen wdssrigen Natriumpersulfatl5sung hinzugegeben und 10 Minuten spSter nochmals 1,67g 
einer 10%lgen wdssrigen Ascorblnsaurelosung hinzugefugt. Auf dIese Weise erhdit man eine Emulsion aus Mineraldl, 
Wasser und cartx>xylgruppenreichen Copolymeren der Acrylsdure. 

Beisplel 2 

[0071] In einem RDhrgefSS wurden 267,1g desUlilertes Wasser mIt 225g Acryisdure {100%lg) sowte 252g einer 
50%igen wdssrigen L5sung von Nalriumhydroxid. 18g einer 1%igen wdssrigen Losung von Methylenbisacrylamid. 
0,35g einer 40%igen wdssrigen L6sung von Trilon®D und 1,1 3g einer 1%lgen wdssrigen Ldsung von Rongalit®C 
vermlscht Nach erfblgter Neutralisation der wdssrigen Phase mil der vorhandenen Natronlauge wurde diese In ein 
zweites geschlossenes RQhrgefdQ (2 Uter HWS, mit Ankenllhrer) gegeben, In der steh eine organlsche Phase aus 
200g Shellsol D 70 (100%ig) und 28g EmulanTOOE (100%ig) befand. 

[0072] Unter Sticlcstoffbegasung {mit 15 Uler/Stunde) und Wasserbadkuhlung wurden dann Im zweilen RuhrgefdB 
die verelnigten wassrigen und organischen Phasen bei 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten teng voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute veningert und ein Zulauf sua 4,^ elnsr 
10%igen wassrigen Natriumpersulfat ldsung zugeget)en und so die Polymerisation gestartet. 
[0073] Die Starttemperatur betrug dabei 20,2*C. Die Pofymerisation sprang sofort an und erreichte nach 70 Minuten 
eine maximale Temperatur von 62.8'*C. Nachdem die Temperatur um 1**C abgefallen war. wurde ein weiterer Zulauf 
aus 2,25g einer 10%lgen wdssrigen Natriumpersulfatlosung hinzugegeben und 10 Minuten spdter nochmals 1,67g 
einer 10%igen wdssrigen Ascorblnsaurelosung hinzugefugt. Auf diese Welse erhdit man eine Emulsion aus MIneraidI, 
Wasser und cart>oxy(gruppenreichen Copolymeren der Acrylsdure. 

Bei8piei3 

[0074] In einem ROhrgefdS wurden 339.3g desUlilertes Wasser mit 225g Acrylsdure {100%lg) sowle 189g einer 
50%igen wassrigen Ldsung von IMatriumhydroxld, 18g einer 1%igen wassrigen Ldsung von Methylenbisacrylamid und 
0,35g einer 40%igen wdssrigen Ldsung von Trilon<B)D vermischt. Nach erfblgter Neutralisation der wdssrigen Phase 
mit der vorhandenen Natronlauge wurde diese in ein zweites geschlossenes ROhrgefdB (2 Liter HWS, mit AnkerriJhrer) 
gegeben, In der sIch eine organlsche Phase aus 200g Shellsol D 70 (1 00%lg) und 28g Emulan®GOE (100%ig) be^nd. 
[0073] Unter SlickslofTbegasung (mit 15 Uler/Stunde) und Wassert^adkuhlung wurden dann im zweiten RuhrgefdB 
die verelnigten wdssrigen und organischen Phasen bei 400 Umdrehungen pro Minute GO Minuten teng voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute verringert und die Temperatur der Reak- 
tlonslfisung auf SO^'C erhdht Danach wurde ein Zulauf aus 0,15g einer 30%igen l^ung von V 65 In Aceton zugegeben 
und so die Polymerisation gestartet. 

[0076] Die Polymerisation wurde 1,5 Stunden bei einer Temperatur zwischen 47-50**C gehalten. Danach wurden 
nochmals 0.23g einer 30%igen Ldsung von V 65 in Aceton zugegeben und die Reaktionsldsung 2 Stunden bei einer 
Temperatur von SS'^C gehalten. AnschlieBend wurden nach AbkOhlen der Reaktionsldsung 63g einer 50%(gen wdss- 
rigen Ldsung von NatriumhydroxM zugegeben. Auf diese Weise erhdit man eine Emulsion aus Mineraldl, Wasser und 
carboxyigruppenreichen Copolymeren der Acrylsdure. 

Beispiel 4 

[0077] In einem ROhrgefdB wurden 270.1 g destilllertes Wasser mil 200g Acrytsdure {100%ig) sowia 224g einer 
50%igen wdssrigen Ldsung von Natriumhydroxkj. 50g einer 50%igen wassrigen Ldsung von Acrylamid, 18g einer 
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1%igen wSssr^en Ldsung von Methylenbfsacrylarn!d,0,35g Blner40%lgen wSssiigen LSsung vonTrilon^D und 1,1 3g 
Blner 1%lgBn wdssrigen Losung von RongaIlt®C vermischt. Nach erfolgter Neutralisation der wSssiigen Phase mit der 
vortiandenen Nalronlauge wurde diese In ein zweltes geschlossenes RDhrgefiSB (2 Liter HWS, mil Ankerrahrer) ge- 
geben, In dersich eine organische Phase bus 200g Shellsol D 70 (100%ig} und 26g Emulan®GOE (100%ig} befand. 
[0078] Unter StickslDflfbegasung <mlt 15 Uter/Stunde) und Wassertjadkuhlung wurden dann Im zweilen RuhrgefSB 
die verelnlgten wdssrigen und organlschen Phasen be\ 400 Umdrehungen pro Minute 60 MInuten lang voremulglert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdreliungen pro Minute vem'ngert und ein Zulauf aus 4,5g einer 
10%igen wassrigen Natriumpersulfatlosung zugegeben und so die Polymerisation gestartet. 
[0079] Die Starttemperatur betrug dabei 22,7^C. Die Polymerisation sprang sofbrt an und erreichte nach 35 Minuten 
eine maximale Temperatur von 62,6^C. Nachdem die Temperaturum 1**C abgefellen war. wurde ein welterer Zulauf 
aus 2,25g einer 10%igen wassrigen NatriumpersulfatiSsung hinzugegeben und 10 MInuten spdter nochmab 1.67g 
elner 10%lgen wSssrigen AscorblnsSureldsung hlnzugefOgt. Auf diese Welse erhSit man eine Emulsion aus MineraEdl, 
Wasser und carboxylgruppenreichen Copoiymeren der Acrylsdurs. Beispiel 5 

[0060] In einem Ruhrgefafi wurden 257.8g destilliertes V\tosser mit 200g Acrytsdure {100%lg) sowie 224g einer 
50%igen wdssrigen L6sung von Natriumhydraxld, 50g einer 50%igen wSssrigen Ldsung von Acryiamid, 1Bg einer 
1%ben wSssrigen Losung von Methyfenbisacryiamid, 0,35g elner 40%lgen wassrigen Ldsung vonTriion®D und 1,13g 
einer 1 %igen wassr^en Losung von Rongalit®C vermischL Nach erfolgter Neutralisation der wSssrigen Phase mit der 
vorhandenen Natroniauge wurde diese in ein zweites geschlossenes Ruhi^efd& (2 Liter HWS, mit Ankerruhrer) ge- 
geben, in dersich eine organische Phase aus 200g Shellsol D 70 (100%ig) und 26g Emulan®GOE (100%ig} befand. 
[0081] Untar SUckstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und V^^sserbadkQhlung wurden dann Im zweiten RahrgefSfi 
die verelnlgten wdssrigen und organlschen Phasen be\ 400 Umdrehungen pro Minute 60 MInuten teng voremulglert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute verringert und die Temperatur der Reak- 
tionsldsung auf 30''C erhdht Danach wurde ein Zulauf aus 1.56g einer 10%igen wdssrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Polymerlsatton gestarteL 

[0D82] Die Polymerisatian sprang sofbrt an und erreichte eine maximale Temperatur von 39,5*C. Nachdem die Tem- 
peraturum 1'*C abgefallen war, wurde ein welterer Zulauf aus 11, 25g einer 10%igen wassrigen Natriumpersulfatldsung 
hinzugegeben und 10 Minuten spaler nochmals 7,88g einer 10%igen wassrigen RongaliUosung hinzugefugt Auf diese 
Weise erhalt man eine £mulsk>n aus Mineraldl. Wasser und carboxylgruppenreichen Copoiymeren der Acrylsdure. 

Beispiel 6 

[0063] In einem RuhrgefaS wurden 254,5g destilliertes Wasser mit 200g AcryteSure (100%ig} sowie 227g einer 
25%lgen wassrigen l^ung von Natrlumhydroxld, 50g einer 50%igen wSssrigen Ldsung von Acryiamid, 18g ainer 
1 %lgen wSssrigen Ldsung von Methylenblsacrylamid. 0,69g einer 40%igen wdssrigen Ldsung von Trllon®D und 1 ,13g 
einer 1%igen wdssrjgen Ldsung von Rongalit®C vermischL Nach erfolgter Neutralisation der wdssrigen Phase mit der 
vorhandenen Natroniauge wurde diese in ein zweites geschtossenes RuhngefdB (2 Liter HWS, mil Ankemuhrer) ge- 
geben. in dersich eine organischa Phase aus 200g Shellsol D.70 {100%ig) und 28g EmuIanOGOE {100%ig} befand. 
[0084] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und WassBrt)adkOhlung wurden dann Im zweiten ROhigefdfi 
die verelnlgten wdssrigen und organlschen Phasen bel 400 Umdrehungen pro Minute 60 MInuten lang voremulglert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Unrtdrehungen pro Minute vem'ngert und die Temperatur der Reak- 
faonsldsung auf 30*^0 erhdhL Danach wurde ein Zulauf aus 1.56g einer 10%^en wdssrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Poiymerisatksn gestarteL 

[0085] Die Polymerisation sprang sofort an und erreichte eine maximale Temperatur von 55.2*'C. Nachdem die Tem- 
peraturum l^'C abgefallen war, wurde ein weiterer Zulauf aus 11,25geiner 10%igen wdssrigen Natriumpersulfatldsung 
hinzugegeben und 10 Minuten spdter nochmals 7.88g einer 10%igen wassrigen RongalrUdsung hinzugefugt Auf diese 
Weise erhdit man eine Emulston aue Mineraldl, Wasser und carboxylgruppenreichen Copoiymeren der Acrylsdure. 

Beispiel 7 

[0086] In einem Ruhrge^a wurden 46,1g destilliertes Wasser mit 200g Acrylsdure (100%ig) sowie 432.7g einer 
25%lgen wdssrigen Ldsung von Natrlumhydroxld, 50g elner 5D%igen wdssrigen Ldsung von Acryiamid, IBg einer 
1%^en wassr^en l^ung von Methylenbisacryiamid, 1,38g elner 40%lgen wassrigen Ldsung vonTrilon®D und 1,13g 
einer 1%igen wassr^en Losung von Rongalit®C vermischL Nach erfolgter Neuti^lisation der wassrigen Phase mit der 
vorhandenen Natroniauge wurde diese in ein zweites geschtossenes Ruhrgefd& (2 Liter HWS, mit Ankerruhrer) ge- 
geben, in der sich eine organische Phase aus 200g Shellsol D 70 (100%lg) und 28g Emulan®GOE (100%ig} befand. 
[0D87] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und WasserbadkOhlung wurden dann im zweiten ROhrge^fi 
die verelnlgten wassrigen und organlschen Phasen bei 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten lang voremulgiBrt. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute vem'ngert und die Temperatur der Reak- 
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tianslosung auf 30''C erhShL Danach wurda ein Zuiauf aus 1,58g einer 10%igen wSssrigen NatriumparsulMldsung 
zugegaben und so die Polymerlaatlan gastartat. 

[0088] Die Polymerisation sprang sofortan und en^ichteeine maxImaleTemperalurvon 50,8**C. Nachdem dlaTem- 
peratur urn 1 *C abgefallen war. wurde eln weiterer Zuiauf aus 1 1 ,25g einer 1 0%lgen w&ssrigen NatriumpereulfatlSsung 
hinzugegeben und 10 Minuten spdler nochmals 7.e8g einer 10%igen wSssrigen RongaiitlOsung hinzugefugt. Auf diese 
Weise erhdit man eine Emulsion aus Minerai6i. Wlasser und carfaoxytgruppanreichen Copolymeren dar Acrylsdure. 

Beispiel 6 

[008S] In einem RuhrgefgiQ wurden 44g destilliertes Wasser mft 200g Acryisaure (100%tg) sowie 432,7g einer 
25%igen w^ssrigen Losung von Natriumhydraxid, 50g einer 50%igen wSssrigen Ldsung von Acrylamid, IBg einer 
1 %lgen wSssrigen Lfisung von IWelhylenbisacrylamid, 5.52g einer 40%lgen wSssrigen L6sung von Trilon<&D und 1 ,13g 
einer 1%igen wassrigen Ldsung von Rongalrl®C vermisclil. Nach erfolgter iMeulralisation derwassrigen Phase mitder 
vorhandenen Nalronlauge wurde diese in ein zweltes geschlossenes RuhrgefSli (2 Liter HWS, mit Ankemiihrer) ge- 
geben. in dersich eine organische Phase aus 200g Shelisol D 70 (100%lg) und 28g Emulan®GOE (100%ig) befand. 
[0090] Unter 8ticl(stofn;>egasung (mit 15 Uter/Stunde) und V\fesserbadkQhiung wurden dann Im zwelten ROhrge^fi 
die vereinigten wdssrigen und organischen Phasen bei4G0 Umdrehungen pro Minute 60 iVIinuten lang voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des IRuhrers auf 200 Umdrehungen pro IVIInute vemngert und die Temperatur der Reak- 
tionslosung auf 30°C erhdht Danach wurde ein Zuiauf aus 1,56g einer 10%igen wissrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Poiymerisatkjn gestarteL 

[0091] Die Polymerisation sprang sofbrt an und errelchte eine maximale Temperatur von 61 ,3*C. Nachdem die Tem- 
peratur um 1*C abge^lien war. wurde ein weiterer Zuiauf aus 11.25g einer 10% igenw§ssrigen Nalriumpersuifati5sung 
hinzugegeben und 10 IVIinuten spater nochmals 7,88g einer 10%igen wSssrigen RongalillSsung hinzugefugt Auf diese 
Weise erhdit man eine Emulston aus Mineraldl, Wasser und carboxylgruppenretohen Copolymeren der Acrylsdure. 

Beispiel 9 

[0092] In einem Ruhrgefdl^ wurden 46.7g desUiliertes Wasser mit 200g Acryisaure (100%ig) sowie 432.7g einer 
25%igen wassrigen Losung von Natriumhydraxid, 50g einer 50% igen wassrigen Ldsung von Acrylamid, 18g einer 
1 %igen wSssrigen L6sung von l\4ethyienbisacrylamid, 2,76g einer 40%igen wassrigen Losung von Trilon®D und 1 ,13g 
einer 1%igen wdssr^en Losung von Rongaiit®C vermischL Nach erfolgter Neutralisation der wdssrigen Phase mit der 
vorhandenen Natronlauge wurde diese in ein zweites geschlossenes Ruhige^K (2 Liter HWS. mit Ankeniihrer) ge- 
geben, in dersich eine organische Phase aus 200g Shelisol D 70 (10D%ig} und 31g Emulan®GOE (100%ig) befend. 
[0093] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und Wasserbadkuhiung wurden dann im zwelten RuhrgefSQ 
die vereinigten wassrigen und organischen Phasen be'i 400 Umdrehungen pro iSAinute 60 fy^lnuten lang voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 UnrxJrshungen pro Minute veningert und die Temperatur der Reak- 
tlonsldsung auf dO'^C erhdhL Danach wurde ein Zuiauf aus 1,56g einer 10%igen wdssrigen NatriumpersulfatlOsung 
zugegeben und so die Poiymerisatkjn gestarteL 

[0094] Die Polymerteation sprang sofort an und errelchte eine maximale Temperatur von 61 ,0^0. Nachdem die Tem- 
peratur um I^^C abgefallen war, wurde ein weiterer Zuiauf aus 11,25g einer 10%igenwSssrigen Natriumpersulfatldsung 
hinzugegeben und 10 Minuten spdter nochmals 7.68g einer 10%igen wdssrigen RongaliUdsung hinzugefugt Auf diese 
Weise erhSIt man eine Emulston aus MIneralOl, V\^sser und carboxylgruppenretohen Copolymeren der Acryisdura. 

Beispiel 10 

[0095] In einem Ruhrgeia& wurden 49,5g destilliertes Wasser mit 200g Acrylsdure (100%ig) sowie 431 ,7g einer 
25%igen wdssrigen L6sung von Natrlumhydroxid, 50g einer SO%lgen wSssrigen Ldsung von Acrylamid, IBg einer 
1%igen wSssrigen L6sung von Methylenblsacrylamid, 1 ,01g einer40%igen wassrigen Ldsung von Tr1lon®C und 1 ,13g 
einer 1%igen wassr^en Losung von Rongalit®C vermischL Nach erfolgter Neutralisation derwassrigen Phase mtt der 
vorhandenen Natronlauge wurde diese in ein zweites geschlossenes Ruhrgefd& (2 Liter HWS. mit Ankeniihrer) ge- 
geben, in der sich eine organische Phase aus 200g Shelisol D 70 (100%lg) und 26g Emulan®GOE (100%ig) befand. 
[0096] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und Wassert)adkOhlung wurden dann Im zwelten ROhrgefafi 
die vereinigten wSssrigen und organischen Phasen bei 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten lartg voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute veningert und die Temperatur der Reak- 
tionsldsung auf 30^0 erhohL Danach wurde ein Zuiauf aus 1,56g einer 10%igen wassrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Polymerlsatkin gestarteL 

[0097] Die Polymerisation sprang sofbrt an und erreichte eine maximale Temperatur von 56,8**C. Nachdem die Tem- 
peratur um I'^C abgefallen war, wurde ein weiterer Zuiauf aus 11.25g einer 10%igen wSssrigen Natriumpersulfatldsung 
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hinzugegeben und 10 MInuten spdternachmal8 7.88g ainerioyoigen wassrigen RongalltJdsung hinzugefOgt Auf diesa 
Weise erhSit man eine Emuisbn aus Mineralol, \A^sser und carboxytgruppenreichBn Capalynnaren der Acrylsdure. 

Beispiei 11 

[0098] In einem ROhrgafaB wunden 49.6g deslilllertes Wasser m!t 200g AcrylsSure (100%lg) sowie 432.1g einer 
25%[gen wassrigen L6sung von Natiiunnhydroxid. 50g einer 50%igen wassngen Losung von Acrytamld, 16g einer 
1 %i9en w^ssr^en Losung von Methylenbisacrylamid, 0.25g einer 40%igen wassrigen Ldsung von TrilonTC und 1 .35g 
einer 1%igen wassrigen Losung von Rongalit®C vermischt Nach erTolgter Neutralisation derwdssrigen Phase mitder 
vorhandenen Natronlauge wurde diese In ein zweites geschlossenes ROhrge^a (2 Liter HWS, mit Ankennahrer) ge- 
geben, In der sich eine organlsche Phase aus 200g Shellsol D 70 {100%lg) und 28g Emulan®GOE {100%lg) tjefand. 
[0099] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und Wassert>adkuhlung wurden dann inn zweiten Ruhrgef3& 
die vereinigten wdssrigen und organischen Phasen t>ei 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten lang voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 UnrKfrehungen pro Minute verringert und die Temperatur der Reak- 
tlonsldsung auf SO^'C erhdhL Danach wurde ein Zulauf aus 1,58g einer 10%lgan wdssrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Potymerisatbn gestartet. 

[0100] Die Polymerisation sprang sofort an und en^eichle eine maximafe Temperatur von 61 .2*'C. Nachdem die Tem- 
peratur um l^'C abgef alien war, wurde ein weiterer Zulauf aus 11,25g einer 10%igen wassrigen Natriumpersulfatldsung 
hinzugegeben und 10 Minuten spSter nochmals 7,88g einer 10%igenw38srfgen RongalitJdsung hinzugefugt. Auf diese 
Weise erhdit man eine Emulsbn aus MlnaralSI, Wasser und carboxytgruppenretohen Copolymaren der Acrylsdure. 

Beispiei 12 

[0101] In einem ROhrge^A wurden 49,4g destllliertes Wasser mit 200g AcrylsdurB (100%lg) sowIe 432,1g einer 
25%igsn wdssrigen L6sung von Natriumhydroxld, 50g einer 50%fgen wdssrigen Ldsung von Acrylamid, 18g einer 
1%igen wdssrigen L6sung von Methylenbisacrylamid. 0.25g einer 40%igen wdssrigen Ldsung vonTrilonTO und 1.56g 
einer 1%igen wdssr^en Losung von Rongalit®C vermischt Nach erfolgter Neutralisation der wdssrigen Phase mit der 
vorhandenen Natronlauge wurde diese in ein zweites geschlossenes Ruhrgefd& (2 Liter HWS, mit Ankerruhrer) ge- 
geben, In der sich eine organlsche Phase aus 200g Shellsol D 70 (100%ig) und 28g Emulan®GOE (100%lg) befand. 
[0102] Unter Stickstoffbegasung (mit 15 Uter/Stunde) und WasserbadkOhlung wurden dann im zweiten ROhrgefdfi 
die vereinigten wassrigen und organischen Phasen be'i 400 Umdrehungen pro Minute 60 Minuten lang voremulgiert. 
Danach wurde die Drehzahl des Ruhrers auf 200 Umdrehungen pro Minute verringert und die Temperatur der Reak- 
tionsldsung auf 30^C erhdht Danach wurde ein Zulauf aus 1,58g einer 10%igen wassrigen Natriumpersulfatldsung 
zugegeben und so die Polymerisatkin gestarteL 

[0103] Die Polymerisation sprang sofort an und erreichte eine maximale Temperatur von SB,S^C. Nachdem die Tenrv 
peratur um l^'C abgefallen war, wurde ein weiterer Zulauf aus 11 ,25g einer 1 0%igen wdssrigen Natriumpersulfatldsung 
hinzugegeben und 10 Minuteaspdter nochmals 7,68g einer 10%igen wassrigen Rongalitiasung hinzugefugt Auf diese 
Weise erhdlt man eine Emulskjn aus Mlneraldl, Wasser und carboxylgruppenretehan Copolymeren der Acrylsdure. 

II. Vsrwendung der nach Abschnitt I erhaltenen Emulston als Bestandteil eines Quellvlieses aus Fasem 

[0104] Mit den aus Atischnitt I erhaltenen Emulsion wurden nach Obllchen Verfahren Quellvllese aus Polypropylen- 
fasem hergestellt. 

[0105] Das auf diese Weise erhattene Queilvlies kann u.a. ais Abdichtung fur ein Tunnel verwendet werden, wobei 
sich diese zwischen dem auf dem Pels aufgebrachten Spritzbeton und dem Innenbeton befindet. Auf der dem Pels 
abgewandeten Seite dee Quellvlieses kann zusatzlich eine Kunsisloffdichtung in Form einer Polyolefinfblie aufgebracht 
werden. Dadurch ergibt sich folgender Schichtauft>au fDr eine Tunnekitehtung: 
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Izinenbeton 



Schwindspal t 
Kunststbffdichtiing 



Quellvlles 




Patentan8priic:he 

1. Textile rweh Oder dreldimensionale Gebilde aus Fasem und/oder Bandem und quell^higen Materialien. wobei 
die im Gebilde vorliegenden Fasern und/oder Binder sowie die quellfahigen Materialien jeweils in einer solchen 
Menge voriiegen. dass die Fasem und/oder Binder von den quellfdhlgen Materialien umhOiit sind und die Hohi* 
rSume der Gebilde im gequollenen Zustand vollstandig mit stoffgebundenem V^sser gefQIit sind und wobel als 
quellfShige Materialien carboxylgruppenreiche Polymere ven<vendet werden. welche In Form einer Emulsion aus 
organischen Ldsungsmittein und Wasser sowie den carboxylgruppenreichen Polymeren auf die Fasern und/oder 
Bander aufgebracht werden. 

2. Textile Gebilde nach Anspruch 1, wobel die Gebilde in Form von Vllesen oder Geweben voriiegen. 

3. Textile Gebilde nadi den Anspruchen 1 Oder 2, wobet die Gebilde als Fasem Filamente Oder Stapelfasem auf- 
weisen. 

4. Textile Gebilde nach den Anspruchen 1 bis 3, wobei die Gebilde als Fasem mineralische, naturliche Oder synthe- 
tische Fasem enthalten. 

5. Textile Gebilde nach den AnsprOchen 1 bis 4, wobel die auf die Fasem und/oder Bdnder aulgebrachte Emulsion 
als organlsches Ldsungsmltlel Mineraldle enthdit. 

6. Textile Gebilde nach den Anspruchen 1 bis 5. wobei die Gebilde als quelifdhige Materialien carboxy^mppenreiche 
Polymere auf der Basis von Copolymeren vinyllsch ungesSttigter CarbonsSuren oder deren Derivate mit unterge- 
ordneten Anteilen anderer Comonomere enthalten. 

7. Textile Gebilde nach Anspruch 6, wobel die Gebilde carboxylgruppenreiche Polymere auf Basis von Copolymeren 
der Acrylsaure mit untergeordneten Anteilen von Estem oder Amiden der Aoylsiune oder der Methacrylsiure 
enthalten. 

8. Textile Gebilde nach den Anspruchen 1 bis 7, wobei die Gebilde als queltfahige Materialien Kombtnationen von 
cart)oxylgruppenreichen Polymeren einerseits und granularen superabsorbierenden Polymeren auf Basis von teil- 
neutralisierten vemetzten Polyacrylsduren andererselts aufwelsen. 

9. Verfahren zur Herstellung von textilen Gebilden gemafi den /Anspruchen 1 bis 8. dadurch gekennzelchnet, daes 
die zwei- Oder dreidimensionalen textilen Gebilde durch Beschichten, Impragnieren, Pflatschen, Aufschaumen 
Oder Bespruhen der Fasem und/oder Bander mit den quellfihigen Materialien erhalten werden. 

10. Venvendung der textilen Gebilde gemSQ den /VnsprOchen 1 bis 8 als Dichtungsmateriallen fur den StraOen-, Tun- 
nel- und Wassert>au sowie fur Baugruben. Hochwasserschutz und Dachabdichtungen. 
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11. Abdichtung, enthaltand nsban wenigstens einer Dichtungsbahn aus Kunststaifen ein textiles Gebi Me nach einem 
der AnsprQche 1 bis 8. 

12. Abdtchtung nach Anepruch 11, wobei das textile Gebilde nach einem der Anspruche 1 bis 8 zwischen zwei Dich- 
tungsbahn en aus KunststofTen angeordnet ist. 

13. Emulsionen aus organischen Losungsmltteln und Wassersowie carboxyfgruppenreichen Polymeren auT der Basis 
von vinylisch ungesdttigten Carbonsduren mit untergeordneten Anteilen anderer Comonomerer. 
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